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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 07.02.2026

Clasa a IX-a
SUBIECTUL 1 (30 puncte)
Pentru fiecare n e N*, notdm /, = {n_ﬂ’ 13n _2} .
n n+l

a) Determinati m € N" astfel incat multimea /, N7 sa aiba exact 10 elemente.

I

b) Aratatica I, I, pentru orice neN".

n+l?

Supliment Gazeta Matematica nr. 9/2025

SUBIECTUL 2 (20 puncte)

Determinati valorile lui #e N pentru care numarul 22" —(n+1)" este o putere a lui 2.

kg

SUBIECTUL 3 (20 puncte)

Fie ABCD un patrulater convex. Notam cu O intersectia diagonalelor, cu M mijlocul lui (A4B)
si N mijlocul lui (BC). Dreapta OM intersecteaza dreapta CD in P si dreapta ON

ocC . OD

— sib=—-.

04 OB

a) Exprimati vectorii opP s @ in functie de numerele a, b si vectorii 04 s OB .

intersecteaza dreapta AD in Q. Fie a =

b) Stiind ca centrul de greutate al triunghiului ANP coincide cu centrul de greutate al
triunghiului CMQ, demonstrati ca patrulaterul ABCD este paralelogram.
Nelu Chichirim

SUBIECTUL 4 (20 puncte)
In triunghiul ABC, fie I centrul cercului inscris care este tangent la laturi in punctele
De(A4B), E€(BC), F (CA). Notam cu D', E', F' punctele diametral opuse lui D, E,
respectiv F' pe cercul inscris. Fie H,, H,, H, ortocentrele triunghiurilor D'EF, E'DF ,
respectiv F'DE .

a) Aratati ca triunghiurile DEF s1 H H,H, au acelasi centru de greutate.

b) Demonstrati ca dacd triunghiurile H,H,H, si ABC au acelasi centru de greutate,

atunci triunghiul ABC este echilateral.
Catalin Zirna

Nota:
Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 07.02.2026
Clasa a X-a

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
1 1

1 1
+ + 4ot :
e 2 B %/10002
a) Demonstrati inegalitatta ———=
3 «3/(k+1)

b) Determinati partea intreaga a numarului S.

Fie S =

<Yk+1-Yk < —= \/_ , pentru orice k >0.
k

*kk

SUBIECTUL 2 (20 puncte)
Fie f:R—> R.Pentru X R, notam cu f(X)z{f(x)|xeX}. Daca

={xeR| f(f(x))=x], ardtati ca f(4)=4.
Supliment Gazeta Matematica nr. 9/2025

SUBIECTUL 3 (20 puncte)
Fie a,b,c e (1, + OO) astfel Incat abc = 2. Sa se arate ca
! + ! + ! < 2
l+log,b-log,c 1+log,c-log,a 1+log a-log,b 4

Catalin Zirna

SUBIECTUL 4 (20 puncte)
Z, -|22|+Z2 '|Zl| =1
Rezolvati in C*xC" sistemul 1 . 1 1
Z Z,
Nelu Chichirim

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acordd 10 puncte din oficiu.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 07.02.2026
Clasa a XI-a

SUBIECTUL 1 (30 puncte)

a b . .
jeMZ(]R) sineN".

Fie matricea 4= [
-b a

. a, b, .
a) Aratati cd A" este de forma A" =( ., j, unde (a,) . (b,) , suntsiruride
—D, a = =

numere reale.
b) Aritaticd a’ +b’ :(a2 +b° )n , VneN".

¢) Daci a’+b* <1 aritati cd lima, =limb, =0.

n—0 n—>0
d) Daci a’ +b° =1, iarsirurile a, si b, sunt convergente, atunci 4=1,.
Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2025

SUBIECTUL 2 (20 puncte)
Fie A4,BeM,(C) astfel incat (4B - BA)ZO25 =(4B- BA)ZO%. Atunci:

a) (4B-BA4) =0,.

b) AB+ BA este inversabila daca si numai dacd 4-B este inversabila.
Gabriela Constantinescu

SUBIECTUL 3 (20 puncte)

Pentru orice n €N, n>2, definim 4, e M, (R), 4, = (al.j) _ prin

i,j=ln

, pentru orice i, j €{1,2,---,n} .

{ 1, dacai+ jeste un numar prim
a..
ij

0,dacd i+ jnueste numar prim
a) Calculati det(4,), det(4,) si det(4,).

1 00
b) Notim B=4,—|0 0 O |. Determinati 5.
0 0 O

Catalin Zirna
SUBIECTUL 4 (20 puncte)

Fle (an )nZl

. : y 1 -
un sir de numere reale nenule cu proprietatea ca a,,, >| n—— |-a,, Vne N". Fie
n

n+l ,VneN",

Sl
.xn:Z— sl yn:xn+
k=1 @y n-a,,

a) Demonstrati ca (x,) _ si (y,)

b) Calculati lima,,,-(L-x,).

sunt convergente si au aceeasi limitd notatd cu L.

nx1

Nelu Chichirim

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala — Constanta, 07.02.2026
Clasa a XII-a

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
a) Determinati a € R astfel incat multimea [a, oo) sa fie parte stabila a lui R in raport
cu legea definita prin x*y=x+y+xy, Vx,yeR.

b) Determinati valorile parametrului real m pentru care operatia "«" definitd prin
x*y=4xy—6x—6y+m, Vx,y € R este o lege de compozitie pe multimea

)

SUBIECTUL 2 (20 puncte)
a) Ardtati cd In(1+x) <x, Vxe(-1, + o).

Supliment Gazeta Matematica nr. 9/2025

b) Aritati ca j.xln(l+e"x2 )dx< e;jl.

| e

Prelucrare supliment Gazeta Matematica nr. 10/2025

SUBIECTUL 3 (20 puncte)
Fie (G, -) un grup cu e elementul neutru.

a) Daci a,beG, a’ =b"= (ab)5 = e si grupul este abelian, arataticd a=b=e.

b) Aritati ci existd un grup G care contine elementele a #e,b#e si a’° =b’ = (ab)5 =e.

¢) Sase arate ca daca x,y,z € N*, doud céte doud prime intre ele si daca a,b G,

a* =b" =(ab) =e si grupul este abelian, atunci a=b=e.
Catalin Zirna

SUBIECTUL 4 (20 puncte)
1

Ve -1

b) Fie f:(0, ©)—> (0, ») o functie care admite o primitiva F :(0, o) — (0, ) cu

a) Calculati J. dx, x>0.

proprietatile: 1i1’I(‘)1 F(x)=0 si e" f(x)-sin F(x)=1, Vx> 0. Determinati f'si F.

x>0
Cristina Homentcovschi

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



